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(57) Abstract 

The invention concerns a method of processing liquids using fine to very fine organic and/or inorganic granular particles, 
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heated at least to a temperature near its melting point. The particles are then fixed in place by subjecting them to a process similar 
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(57) Zusammenfassung 

Bei dem Verfahren zur Behandlung von Flussigkeiten werden feine bis feinste organische und/oder anorganische kornige 
Partikel verwendet, wobei gemaS der Erfindung die Partikel zur Agglomeration in einem ersten Verfahrensschritt gemischt und 
zusammengepre&t und mindestens bis in die Nahe ihres Schmelzpunktes erhitzt werden. Danach werden die Partikel bei angepaS- 
ter Verweilzeit nach Art einer Sinterung fixiert, worauf das entstandene Agglomerat in einer seiner Verwendung entsprechenden 
KomgrOSe gesichtet bzw. in einem Mahlaggregat zerkleinert wird. Damit kSnnen Stabilisierungs- und Filterhilfsmittel mit vorbe- 
stimmten verfahrensspezifischen bzw. vorgebbaren physikalischen bzw. chemischen Eigenschaften hergestellt werden. 
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Verfahren zur Herstellung von Stabilisier- und/oder 
Filterhilf smitteln zur Behandlung von Fliissigkeiten, 
insbesondere Getranken 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von 
Stabilisier- und/oder Filterhilf smitteln zur Behandlung von 
Fliissigkeiten, insbesondere Getranken, unter Verwendung 
feiner bis feinster organischer und/oder anorganischer 
korniger Partikel. 

Bei der Filtration von Fliissigkeiten, insbesondere Ge- 
tranken, werden zur Abscheidung unerwiinschter fester Teil- 
Chen Rohstoffe natiirlichen Ursprungs wie Kieselguren, Per- 
lite, Zellstoffe, in groBem Umfange eingesetzt, weil es 
bisher in der Praxis nicht gelungen ist, andere Stabilisier- 
bzw. Filterhilf smittel , beispielsweise synthetische, her- 
zustellen, die im Vergleich zu den Rohstoffen natiirlichen 
Ursprungs wenigstens annahernd gleichwertige Stromungs-, 
Filtrations- oder bef riedigende Recyclingeigenschaf ten 
haben. Die bekannten Filtrationsverf ahren haben daher den 
Nachteil, dafi die vorgenannten Filterhilf smittel nicht 
regenerierbar sind, in groBen Mengen anfallen und somit eine 
erhebliche Belastung fiir die Umwelt bilden, da sie auf 
Deponien gelagert werden miissen. 
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Es ist bekannt, nach dem Vorklaren von Fliissigkeiten, wie 
Bierr eine Stabilisierung durchzuf iihren , indem Polyphenol e 
adsorbierende Stabilisierungsmittel wie Polyvinylpoly- 
pyrrolidon (PVPP), gegebenenf alls in Kombination mit Eiweifi- 
stoffe adsorbierenden Stabilisierungsmitteln, zugegeben 
werden (PCT WO86/05511) . 

Es ist auch aus DE 36 26 378 Al ein Verfahren fiir die An- 
schwemmfiltration von Getranken, insbesondere von Bier, 
bekanntr bei welchem ein chemisch regenerierbares Filter- 
material, namlich pulverf ormiges Aluminiumoxid (Al202jr und 
zwar vorherrschend aus 0C-Al203-Pulver , als Rohstoff fiir 
Schichtenfilter oder Filterschichten verwendet wird. Da 
diese Stoffe ebenfalls sehr unterschiedliche Dichten haben, 
lassen sich Filterkuchen mit wenigstens annahernd homogenen 
Eigenschaften kaum oder nur unzulanglich aufbauen. Ein 
weiterer Nachteil bekannter Mischungen von schweren und 
leichten Stoffen besteht darin^ daB sich diese bei dynami- 
schen Einwirkungen wahrend des Filterprozesses, beispiels- 
weise durch unvorhergesehene DruckstoBer oder beim Transport 
leicht entmischen. Bei der bekannten, heute iiblichen An- 
schwemmfiltration ist man dariiberhinaus hinsichtlich der 
Einstellung der Filterhilf smittel auf das jeweilige Un- 
filtrat eingeschrankt und es ist in der Praxis wegen der 
Probleme der Vermischung der Filterhilf smittel kaum. moglich, 
die erwiinschte und notwendige GleichmaBigkeit der Anschwem- 
mung und damit definierte Filterkuchen nach Kuchenhohe, 
Permeabilitat usw. zu erreichen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Verfahren zur 
Behandlung von Flussigkeiten, insbesondere Getranken, anzu-- 
geben, mit denen mittels feiner bis feinster organischer 
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bzw. anorganischer Partikel Stabilisierungs- und Filter- 
hilfsmittel mit vorbestinunten verf ahrensspezif ischen bzw. 
vorgebbaren physikalischen und gegebenenfalls chemischen 
Eigenschaf ten hergestellt werden konnen, so daB es moglich 
ist, qualitativ hochwertige Stabilisierungen und Fil~ 
trationen auch im sogenannten Recyclingverf ahren mit 
apparativ einfachen Vorrichtungen durchzuf iihren . 

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren nach dem Gattungs- 
begriff des Anspruches 1 durch dessen kennzeichnende Merk- 
male gelost. 

Vorteilhaft laBt sich das erf indungsgemaBe Verfahren zur 
Herstellung von Getranke-Stabilisierungsmitteln vorbe- 
stimmter KorngroBe und Stabilitat mittels organischer^ 
korniger Partikel synthetischen Ursprungs ausf iihren. Hierfiir 
geeignet sind beispielsweise PVPP und/oder Kunststoff- 
granulater wie PE-Granulat, und/oder modifizierte Zellulose. 
Die organischen synthetischen Partikel konnen dabei unter- 
schiedliche Kornf raktionen haben, und zwar vorzugsweise 
zwischen 0,1 ^m bis ca. 10 |im und/oder solche zwischen 10 \m 
bis ca. 50 ^m bzw. solche, die groBer als 50 [xm sind, wobei 
diese unterschiedlichen Kornfraktionen auch in bestimmten 
Fallen vermischt sein konnen. 

Die Agglomeration solcher organischer Partikel synthetischen 
Ursprungs zur Herstellung von Stabilisierungsmitteln be- 
st immter KorngroBe und Stabilitat laBt sich erf indungsgemaB 
in der Weise durchf iihren, daB die Partikel einer 
Kompaktierung (vgl. Ullmann, Band 2, S. 313 bis 343) unter- 
worfen werden, derart, daB sie z.B. in einer PreBschnecke , 
die dem Kompaktiergerat vorgeschaltet ist, bei Temperaturen 
in der Nahe des Schmelzpunktes, beispielsweise von 140 bis 



wo 92/11085 PCr/EP91/01815 

- 4 - 



260^0 fur eine bestimmte Dauer, beispielsweise von 10 bis 
120 Minuten, vorgepreBt und erhitzt werden. Danach werden 
die Partikel einer bestimmten Sintertemperatur, die bei- 
spielsweise bei 160 bis 170«C liegen kann/ und einer darauf 
abgestimmten Verweilzeit von vorzugsweise 0,1 bis 5 Minuten 
in den Kompaktierwalzen zu Agglomeraten zusammengesintert . 
Das so entstandene Agglomerat wird danach mit Mahl- und/oder 
Sichtaggregaten in eine gewiinschte Partikelf raktion iiber* 
fiihrt. Es lassen sich damit Filterstoffe insbesondere zur 
Agglomeration von Fliissigkeiten wie Bier oder dgl. her- 
stellenr die durch und durch vorbestimmte, also homogene, 
Eigenschaften beispielsweise hinsichtlich ihrer Dimen- 
sionierung bzw. ihrer Kompaktheit haben und sich im Ver- 
gleich zu bekannten Stabilisierungsmitteln nicht entmischen. 
Da durch das erf indungsgemaBe Verf ahren die erwahnten orga- 
nischen Partikel, wie PVPP, zu groBeren Partikeln agglo- 
meriert werden konnen, bietet das Verf ahren auch die Mog- 
lichkeit, organische Partikel in feinster Form, beispiels- 
weise als Staube, die auf dem Markt billig eingekauft werden 
konnen, zu qualitativ hochwertigen Stabilisierungsmitteln 
vorbestimmter Eigenschaften, wie KorngroBe, Stabilitat usw., 
zu verarbeiten- Beispielsweise kann feinkorniges PVPP mit 
einer KorngroBe von 0,1 jim bis 50 jm in eine Fraktion der 
KorngroBe von 60 jim bis 120 ^m iiberfiihrt werden, indem das 
feine PVPP in der PreBschnecke bei einer Temper atur von 
165 «»C 60 Minuten lang erhitzt und gleichzeitig vorgepreBt 
wird. Danach wird es zwischen den Kompaktierwalzen bei einer 
Sintertemperatur von ca. 175 und einem durch die Walzen 
ausgeiibten PreBdruck von ca. 1000 N/cm^ innerhalb kurzer 
Zeit von etwa einer Minute zusammengesintert. Das so ent- 
standene Produkt kann in einem nachgeschalteten Klassier- 
gerat, beispielsweise einem Zyklon oder einem Windsicht- 
gerat, weiterbehandelt werden, indem die agglomerierten 
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Partikel innerhalb des gewiinschten KorngroBenspektrums 
abgetrennt werden. Das bei der Zerkleinerung im Klassier- 
gerat entstandene Feinkorn kann erneuter Kompaktierung bzw. 
Agglomeration zugefiihrt werden / wahrend das zu grobe Korn 
solange zerkleinert wirdr bis die gewiinschte Korngrofien- 
verteilung, im angegebenen Beispiel bis zu einer Korn- 
fraktion von 60 bis 120 \ira erreicht ist. 

Das erf indungsgemaBe Verfahren kann auch zur Herstellung 
vielseitig verwendbarer , agglomerierter Filterhilf smittel 
mit gezieltenr also einem jeweiligen bestiiranten Einsatzzweck 
angepaBten, physikalischen bzw. chemischen Eigenschaf ten 
erweitert werden. Erf indungsgemaB werden hierzu in dem 
ersten Verf ahrensschritt feinkornige organische Partikel 
synthetischen Ursprungs, beispielsweise feinkorniges PVPP, 
mit organischen Fasern synthetischen Ursprungs, beispiels- 
weise Polypropylen (PP)- und/oder Polyethylen (PE)-Synthese- 
pulp Oder High-Density-Pol yethylen (HDPE), High-Density- 
Pol ypropylen (HDPP), halogenierte Polyethylene, Poly- 
oxymethylen Oder Polyamide, in einer Misch- oder Homogeni- 
siereinrichtung derart vermischt bzw. homogenisiert , daB 
sich feinste Teilchen der kornigen Partikel, also des 
Granulats, adhasiv an die feuchten Oberflachen der Fasern 
anlegen. Danach wird das Gemisch bei Temperaturen in der 
Nahe des Schmelzpunktes der niederschmelzenden Komponente, 
also der Komponente, die zuerst schmilzt, fixiert und nach- 
dem das Benetzungswasser verdampft ist, die feinen Teilchen 
zusammengesintert . AnschlieBend wird das zusammengesinterte 
agglomerierte Material wieder in einem Zerkleinerungsgerat , 
beispielsweise einer Stiftmuhle, zerkleinert und ebenfalls 
iiber eine nachgeschaltete Klassiereinrichtung (Zyklon, Wind- 
sichter oder dgl.) innerhalb des gewiinschten KorngroBen- 
spektrums getrennt. Anstelle einer Mischung mit den vor^ 
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stehend erwahnten organischen Partikeln synthetischen Ur- 
sprungs konnen auch solche natiirlichen Ursprungs, beispiels- 
weise Zellstoff- und/oder Starkepartikel, als feinkornige 
Mischkomponente verwendet werden. Ebenso sind anorganische 
kornige Partikel, beispielsweise Kieselguren, PerlitSr hoch- 
kalzinierte, lauge- und saurebestandige Oxide / wie bei- 
spielsweise Ofc-Aluminiumoxid, Zirkondioxid, Titandioxid 
und/oder Zeolithe oder dgl. Stoffe^ geeignet. Denkbar ist 
auch, daB die beschriebenen Partikel zur Erzielung be- 
stimmter Zusammensetzungen bzw. Eigenschaf ten gemischt 
angewandt werden. 

In entsprechender Weise kann auch die faserige Komponente 
bei dem beschriebenen Verfahren synthetischen Ursprungs 
durch natiirliche Pasern ersetzt werden. Geeignet sind hierzu 
z.B. nahezu lauge- und saurebestandige «rZellstof f asern, die 
chlor- Oder wasserstof fperoxidgebleicht und naB bzw. trocken 
konditioniert sind. Vorteilhaft haben diese Fasern ebenso 
wie die organischen Fasern synthetischen Ursprungs im all- 
gemeinen eine Faserlange von wenigen Mikrometern bis zu 
5000 |im und eine Faserdicke von etwa 0,1 Jim bis 50 \xm. 
Anstelle der organischen Fasern synthetischen oder natiir- 
lichen Ursprungs konnen fiir sich oder in Mischung mit diesen 
auch anorganische Fasern verwendet werden. Hierfur geeignet 
sind beispielsweise Glasfasern, Kohlenstof f-Aluminiumoxid 
Oder Metallfasern. Diese Fasern sollten gleichfalls eine 
Faserlange von wenigen Mikrometern bis 5000 |iin und Faser- 
dicken von etwa 0,1 bis 50 \xm haben. Es konnten auch fein- 
gemahlene Edelstahlteilchen in Form von Stauben oder Parti- 
keln beispielsweise in einer Dicke von 0,1 bis 0,5 jim ver- 
wendet werden. Besonders geeignet sind beispielsweise hydro- 
phile Thermoplastfibrillen mit einem Wassergehalt von 0 bis 
60 %, vorzugsweise zwischen 30 bis 50 %. Dabei empfiehlt es 
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sich^ die f einf aserigen Thermoplastf ibrillen mit annahernd 
paralleler Faserlage - also geoffnet - zu verwenden. 

Vorteilhaft wird die Erhitzung der Mischung aus f einkornigem 
Material und feuchten, hydrophilen thermoplastischen Fibril- 
len langsam bei ansteigenden Temperaturen durchgef uhrt , da- 
mit der Wasseranteil vollstandig verdampft. Die Thermo- 
plastf ibrillen selbst konnen eine Faserlange von 0,05 bis 5 
mm, vorzugsweise zwischen 1 bis 1,5 mm, haben. Es hat sich 
gezeigt, daB es von Vorteil ist, wenn wahrend des Er- 
hitzungsvorganges die Mischung beispielsweise durch Riihren 
Oder mittels Wirbelbett in Bewegung. gehalten wird, wobei die 
Erhitzungsphase auch in einer inerten Atmosphare, beispiels- 
weise einer Stickstof f atmosphare, stattfinden kann. 

Mit Hilfe der Temperaturf iihrung, die je nach Schmelzpunkt 
der Thermoplastkomponente von 100«>C bis 270^0 betragen kann, 
und je nach Dauer der Hitzebehandlung unter Beriicksichtigung 
der statischen oder dynamischen Bedingungen (Riihren, Wirbel- 
bett usw.) wird wahrend der Erhitzung sichergestellt , daB 
die wirksamen Oberflachen der agglomerierten Partikel erhal- 
ten bleiben bzw. sehr porose, f iltrationsaktive Strukturen 
gebildet werden. Die erwahnte feinkornige, anorganische 
Granulatkomponente und pulverf ormiges Ot-Aluminiumoxid 
(OC-AI2Q2) Anschwemmf iltration von Getranken be- 

sonders geeignet, Als feinkornige Granulatkomponente kann 
auch fein und trocken gemahlene Zellulose mit einer Dicke 
zwischen 0,1 bis 0,5 mm und einer Kornung von 0,1 bis 
100 Jim, bevorzugt zwischen 1 bis 80 |im, verwendet werden. 
Die Durchfiihrung der Erhitzungsphase in inerter Atmosphare 
wird angewandt, wenn eine Oxidation und damit eine uner- 
wiinschte Farbanderung wahrend des Sintervorganges vermieden 
werden soil. Dabei kann das inerte Gas ( Stickstof f. Helium 
Oder dgl.) im Kreislauf wieder zuriickgewonnen werden. 
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Durch entsprechende Einstellung des Mischungsverhaltnisses 
der zu agglomerierenden Stoffe bzw. durch entsprechende 
Steuerung der Temperatur wahrend der Erhitzungsphase ' lassen 
sich die zu agglomerierenden Stoffe hinsichtlich ihrer Po^ 
rositat und ihrer aktiven Oberflache auf die vorgesehene 
Einsatzart einstellen, wobei die Oberflache beispielsweise 
bei Verwendung von PVPP in ihren Adsorptionseigenschaf ten 
erhalten bleibt. Sehr gute Ergebnisse beim Stabilisieren von 
Getranken Oder anderen Fliissigkeiten konnen somit erreicht 
werden . 

Die Vorteile des beschriebenen Verfahrens, bei dem eine 
feinkornige Komponente und eine faserige Komponente der 
vorstehend angegebenen Stoffarten zu Agglomerationen zu- 
sammengesintert werden, erhalt man auch durch eine Shnliche 
Verf ahrensweise/ die in gleicher Weise zur Herstellung von 
Filterhilfs- und Stabilisiermitteln fiir Flussigkeiten, ins- 
besondere Getranke/ geeignet ist. Die vorstehend angegebenen 
feinkornigen organischen Partikel synthetischen Ursprungs 
(z.B. feinkornig vernetztes PVPP, PE-Granulat, modifizierte 
Zellulose Oder dgl,) werden mit den genannten organischen 
Fasern synthetischen Ursprungs (beispielsweise Kunststoff- 
fasern aus PE, PP, HDPP, HDPE usw. ) nach vorheriger in- 
tensiver Mischung einer Kompaktiermaschine zugefiihrt, wobei 
die Betriebstemperatur wahrend einer bestimmten Verweilzeit 
in der Nahe der niederschmelzenden Komponente gehalten wird 
und danach das entstandene Agglomerat mit Mahl- und Misch- 
aggregaten in gewiinschte KorngroBenfraktionen iiberfiihrt 
wird. Auch hier konnen Partikel, vorzugsweise mit unter- 
schiedlichen Kornfraktionen von 1 |im bis ca. 10 ^im Oder 
zwischen 10 jim bis etwa 50 \m bzw, groBer als 50 pm ver- 
wendet werden. Um z.B. Agglomerate aus feinkornigem PVPP und 
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PE-Fasern von einer GroSe von 30 bis 200 \xm, vorzugsweise 
zwischen 60 bis 120 |im, zu erhalten^ werden die beiden 
Komponenten gemischt bzw. homogenisiert , danach bei einer 
Temperatur von ca. 125*=^C etwa 60 Minuten lang in einer 
PreBschnecke erhitzt und vorgepreBt. Zwischen den 
Kompaktierwalzen wird auch bei diesem Beispiel zweckmaBig 
eine Temperatur von etwa 135*»C und ein Anprefiwalzendruck von 
etwa 1000 N/cm^ derart auf rechterhalten, daB die Komponenten 
innerhalb der kurzen Zeit von etwa einer halben Minute zu- 
sammensintern. AnschlieBend wird dann ebenfalls das ge- 
sinterte Material zerkleinert und klassiert. Mit diesem 
Verfahren wird der Bindungsmechanismus zwischen den gewahl- 
ten Materialien, PVPP und einem PP- und/oder einem PE- 
Synthesepulp, ausgenutzt . 

In weiterer Ausgestaltung des erf indungsgemaBen Verfahrens 
lassen sich Stabilisier- und/oder Pilterhilf smittel zur 
Behandlung von Fliissigkeiten, insbesondere Getranken, unter 
Verwendung feiner organischer und/oder anorganischer korni- 
ger Partikel dadurch insbesondere fiir die Anschwemm- und/ 
Oder Kuchenf iltration herstellen, wenn kornige organische 
Partikel natiirlichen oder synthetischen Ursprungs - also 
beispielsweise Zellstoff-, PE-, PVPP-Partikel usw. - oder 
anorganische Partikel, beispielsweise Kieselguren, Perlite, 
hochkalzinierte Oxide ( z .B . OC-AI2O2 , Zirkoniumdioxid) , Koh- 
lenstoff partikel usw. oder Mischungen hiervon oder auch 
Fasern natiirlichen Ursprungs, wie Zellstof f asern bzw. orga- 
nische Fasern synthetischen Ursprungs (PE, PP, HOPE, HDPP, 
Polyamide usw.), wie schon beschrieben, ebenso aber auch 
anorganische Fasern aus Glas {hl^O^) oder Metall, beispiels- 
weise Edelstahl, die eine GroBenordnung von wenigen Mikro- 
metern bis ca. 5000 \xm Lange und eine Dicke von 0,5 \m bis 
50 |im haben konnen, in einem Trockenturm oder einer Wirbel- 
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schicht mit einem Bindemittel bespriihen. Als Bindemittel 
konnen Melaminf ormaldehyd- Oder auch Epichlorhydrin-Harze 
bzw. Oder geeignete Thermoplaste dienen. Hierbei werden 
wahrend des Agglomerationsprozesses die auf gespriihten 
Bindemittel ( Coatingmittel ) in den Trockenturm bzw. in die 
Wirbelschicht gespriiht und bei einer bestimmten Temperatur 
auf den Partikeln auskondensiert . Die entstandenen ge- 
coateten Partikel werden anschlieBend einer Fraktionierung 
mittels Mahlung und Sichtung zugefiihrt. Die beschichteten 
agglomerierten Teilchen werden dann in die vorgesehene Korn- 
groBe, beispielsweise durch Mahlen^ zerkleinert und so einer 
gewiinschten Fraktionierung zugefiihrt. Die auf diese Weise 
hergestellten Filtermittel sind auBer zur Anschwemin- 
filtration besonders fiir die Kuchenf iltration geeignet, bei 
der die losen Filterhilfsmittel im Filtrationsgerat vor dem 
Piltervorgang angeschwemmt werden. Fiir eine Schichten- 
f iltration, bei der vorf abrizierte Filterkuchen angewandt 
werden, ist diese Verf ahrensweise nicht vorgesehen. 

Die nach den erf indungsgemaBen Verfahren hergestellten Fil- 
terhilfs- und Stabilisiermittel konnen erf indungsgemaB als 
Anschwemmittel sowohl bei der Filtration von Getranken als 
auch bei der Anschwenmif iltration pharmazeutischerr gege- 
benenfalls auch chemischer Fliissigkeiten verwendet werden. 
Dabei konnen die regenerierbaren Filtermittel nach einem 
Filtrationszyklus regeneriert und erneut als Filtermittel 
bei der Anschwemmf iltration eingesetzt werden. Die An- 
schwemmf iltration wird beispielsweise bei der Separation von 
partikularen und kolloidalen Teilchen (Hefen bzw. Trubstof- 
fen) bei Getranken wie Saft, Bier und Wein in Horizontal- 
filtern, Plattenf iltern, Rahmenf iltern, Kerzenf iltern an- 
gewendet. Hierbei wird in bekannter Weise zunachst eine 
bestimmte Menge des homogenen, in seinen Eigenschaf ten 
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definierten, erf indungsgemaB hergestellten Filterhilf smit- 
tels in das Unfiltrat oder in Wasser suspendiert (beispiels- 
weise 100 g bis 3000 g/m* ) und dann in bekannter Weise auf 
eine Unterlage, z.B. Filterplatten^ vorangeschwemmt . Danach 
wird dem Unf iltratstrom eine bestimmte Menge, beispielsweise 
50 bis 500 g/hl dieser Filtermediumsuspension kontinuierlich 
solange zudosiert, bis der Trubraum des Filters erschopft 
Oder der zulassige Kesseldruck erreicht ist. Nach Beendigung 
der Filtration wird der Filter leergedriickt, der gebildete 
Filterkuchen im Filter regeneriert und in ein sogenanntes 
Vorlage- oder DosiergefaB zuriickgef uhrt . Dort wird es unter 
Zufiihrung von Wasser resuspendiert und kann erneut fiir die 
Anschwemmfiltration eingesetzt werden. Es ist erf indungs- 
gemaB auch moglich, den Filterkuchen im VorlagegefaB un- 
mittelbar zu regenerieren, wobei die regenerierten und 
resuspendierten Partikel im Filter fur die Freispiilung von 
Regeneriermitteln angeschwemmt werden mxissen. Sie werden 
dann erneut in das Dosiergerat zuriickbef ordert und danach 
fiir eine weitere Anschwemmfiltration eingesetzt. 

Der entscheidende Vorteil der Verwendung von Filterhilfs- 
und Stabilisiermitteln gemaB der Erfindung fiir die An- 
schwemmfiltration ist, daB jede mogliche Einstellung in 
Abhangigkeit vom Unfiltrat und der anzuwendenden Verf ah- 
renstechnik moglich ist, indem das erf indungsgemaBe Filter- 
hilf smittel von vornherein so zusammengestellt , also auf- 
gebaut, werden kann, daB es auf die Bediirfnisse des je- 
weiligen Unfiltrates ausgerichtet werden kann. Wahrend bei 
der Anschwemmung mit Kieselgur, also bei der Kieselgur- 
filtration, Anschwemmungen in Hohe von 25 bis hochstens 
40 mm moglich waren, konnen erf indungsgemaBe Hilf smittel bis 
zu 60 mm Dicke angeschwemmt werden. Die Erhohung des An- 
schwemmfilterkuchens fiihrt gleichzeitig zur Verbesserung der 
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Filter apparaturen^ die konstruktiv vereinfacht und kleiner 
dimensioniert werden konnen, wobei gleichzeitig erreicht 
wird, daB die bisherigen Probleme der Vermischung und der 
ungleichmaBigen Anschwemmung bei herkommlichen Filtermitteln 
durch die erf indungsgemaBen Stabilisier- und Filtermittel 
behoben sind; diese konnen nunmehr auf die Bediirfnisse des 
Unfiltrats ausgerichtet werden, indem gezielt bestimmte 
Filter kuchen mit vorgegebener Permeabilitat, Kuchenhohe usw. 
herstellbar sind. 

Es hat sich gezeigt, daB die nach dem erf indungsgemaBen 
Verf ahren hergestellten Filterhilf smittel mit Vorteil auch 
fiir die Kuchen- und/oder Tiefenf iltration im Getranke- 
bereich, aber auch im pharmazeutischen und chemischen 
Bereich verwendet werden konnen, Bei der Behandlung von 
Getranken sind sie besonders zur Separation von partikularen 
und/oder kolloidalen Teilchen geeignet. 

So konnen erfinduagsgemaB fur die Kuchen- und/oder Tiefen- 
f iltration vorzugsweise regenerierbare nach der Erf indung 
hergestellte Filtermittel eingesetzt werden. Die Re- 
generierung erfolgt nach einem Filtrationszyklus; die 
Filtermittel lassen sich nach jeder Regenerierung erneut bei 
der Kuchen- und/oder Tiefenf iltration einsetzen. Beispiels- 
weise kann dies im AnschluB an die vorbeschriebene An- 
schwemmf iltration erfolgen, urn kolloide und/oder partikulare 
Partikel abzuscheiden. Dabei wird in an sich bekannter Weise 
so verfahrenr daB das im Unfiltrat oder im Wasser suspen- 
dierte erf indungsgemaBe Filtermittel auf Filterelementen bis 
zu einer gewiinschten Filterkuchendicke, beispielsweise von 
ca. 20 bis 50 bzw. 60 mm, angeschwemmt wird. Je nach der zu 
f iltrierenden Fliissigkeit wird der Filterkuchen sterilisiert 
und/oder entwassert und damit komprimiert. Es kann dann bis 
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zu einer Druckdif f erenz von ca. 4 bar filtriert warden. Nach 
Beendigung der Filtration wird der Filter leergedriickt, der 
Filterkuchen im Filter regeneriert und eine weitere Kuchen- 
und/oder Tiefenf iltration kann sich hieran anschliefien. 

Nach drei bis sechs Filtrations- und Regenerationszyklen 
wird der Filterkuchen in ein Dosier- bzw. VorlagegefSfl 
zuriickgefuhrt, dort resuspendiert und kann dann erneut fiir 
eine Kuchen- und/oder Tiefenf iltration verwendet werden. 
Auch hier kann alternativ der Filterkuchen im VorlagegefaB 
regeneriert werden, wobei die regenerierten und resuspen- 
dierten Partikel im Filter fiir die Freispiilung von Rege- 
neriermitteln angeschwemmt werden miissen. 

Wie bereits dargelegt, besteht der Nachteil der bekannten 
Anschwemm- bzw. Filterhilf smittel , wie insbesondere Kiesel- 
gur, Perlite, Zellstoffe, darin, dae es nicht moglich war, 
diese Filterteilchen durchgehend homogen und in einer dem 
jeweiligen Unfiltrat angepaBten TeilchengroBe einzusetzen, 
so daB ein Konglomerat zufallig vermischter und gestalteter 
Filterteilchen zur Filterung zur Verfiigung stand. Die erfin- 
dungsgemaBe Verf ahrenstechnik ermoglicht es nunmehr, sozu- 
sagen genau vorkonstruierte Filterteilchen herzustellen, die 
nicht nur hohere Anschwemmungen auf Filterelementen in 
ublichen Filterkesseln erlauben, sondern auch neue Anwen- 
dungstechniken bei der Stabilisierung von Getranken, wie 
Bier, Saft, Wein oder dgl., ermoglichen. Bei einer solchen 
werden erf indungsgemMB die Stabilisier- bzw. Filterhilfs- 
mittel, beispielsweise PVPP-Partikel , in einer Filtersaule 
unter Zudosierung im Unf iltratstrom angeschwemmt und der 
angeschwemmte Filterkuchen in Saulenform regeneriert und an- 
schlieBend in einer Dosiervorrichtung, beispielsweise einem 
DosiergefaB, ausgetragen. Danach kann das angeschwemmte Ma- 
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terial zur Resuspension derart verwendet werden, daB die 
PVPP-Partikel erneut in einer Saule angeschwemmt werden. 
Dies kann mit Vorteil in der Weise geschehen, daB mindestens 
zwei Filtersaulen kontinuierlich betrieben werden, indem in 
der einen Saule gef iltert bzw. stabilisiert und in der 
anderen Saule gleichzeitig regeneriert wird. In Fig. 1 ist 
an einem Schema die PVPP-Stabilisierung in einer Filters Mule 
dargestellt. 

Vor Stabilisierungsbeginn werden die Stapeltanks STAD 1 und 
STAD 2 zum Ansetzen der etwa 10 gew.-%igen PVPP-Suspensionen 
mit Wasser und PVPP, das nach einem der obigen Agglo- 
merations verfahren hergestellt ist, gefiillt. Das Wasser wird 
uber die Ventile 1, 3, 18 mit der Speisepumpe PI in die 
Tanks gepumpt? das PVPP wird beim ersten Ansatz manuell 
durch Mannlocher in den Tankdeckeln zugegeben. Die Riihrer in 
den STAD 1 und STAD 2 halten die Suspension homogen. 

Nach der Sterilisierung der Anlage wird die Filtersaule 1 
mit Kohlendioxid uber Ventil 6 vorgespannt und mit Unfiltrat 
liber die Ventile 1, 2, 10 gefiillt. Ventil 6 wird beim Auf- 
fiillen zur Entliiftung geoffnet. 

Bei der Voranschwemmung wird mit der Pumpe DPI PVPP- 
Suspension in den Kreislauf , der bei Schaltung der Ventile 
5, 10, 4 geoffnet ist, zudosiert. 

Hiernach wird auf Stabilisierung umgestellt, wobei mit DPI 
PVPP-Suspension in den von PI geforderten Unf iltratstrom bei 
Schaltung der Ventile 1, 4, 5, 8 dosiert wird. 

Bei kontinuierlicher Verf ahrensweise der Anlage wird nach 
Erschopfung der Filtersaule 1 der Unf iltratstrom zur Stabi- 
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lisierung auf Filter saule 2 umgelenkt, die bei der voran- 
gegangenen Regeneration fiir eine Stabilisierung vorbereitet 
wurde. Die Regeneration von Filtersaule 1 verlauft parallel 
2ur Stabilisierung in Filtersaule 2. 

Das 2u stabilisierende Getrank wird mit Inertgas iiber Ventil 
6 durch die Filtersaule iiber Ventil 8 in einen in der Zeich- 
nung nicht dargestellten Puffertank gedriickt. Mit der CIP- 
Pumpe (CIP = clean in place, also mit automatischer Reini- 
gung im installierten Zustand) und den angesteuerten Venti- 
len 7 und 6 wird nun die PiltersSule 1 mit HeiBwasser 
(T > 80'C) gefullt. Dieses Was ser wird mit heifler ca. 
1 %-iger Natronlauge (T > 80«>C) in den Abwasser-Kanal 
verdrMngt; es schlieBen sich HeiB- und Kaltwasserspulungen 
sowie eine Saurespulung an. Mit Inertgas wird das PVPP iiber 
das Austragventil 9 in den Stapeltank (STAD 1) zuriickbefor- 
dert. Hierauf schlieBt sich eine Voranschwemmung wie vor- 
stehend beschrieben an. 

1st die Filtersaule 2 erschopft, wird der Unf iltratstrom zur 
Stabilisierung zur Filtersaule 1 umgelenkt und parallel zur 
Stabilisierung wird Filtersaule 2 regeneriert. 

Mit dieser Verf ahrensweise lassen sich Filtersaulen bis zu 
einer Hohe von 1,5 m und einem Durchmesser bis zu 1,5 m 
anschwemmen. Solche Filterkuchen, beispielsweise aus PVPP, 
sind regenerierbar und lassen sich danach in DosiergefaBe 
austragen, wo sie resuspendierbar sind und nach ihrer Re- 
generation erneut in einer Saule angeschwemmt werden konnen. 
Wie Fig. 1 zeigt, laBt sich dieses Verfahren besonders wirt- 
schaftlich einsetzen, wenn mindestens zwei Saulen konti- 
nuierlich betrieben werden, indem mit einer SMule gefiltert 
und mit der anderen gleichzeitig regeneriert wird. 
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Eine weitere erf indungsgemaBe Verf ahrenstechnik zur Stabi- 
lisierung von Getranken, insbesondere von Bier, Saft, Wein, 
unter Verwendung von Stabilisier- und/oder Filterhilf smit- 
teln, die insbesondere nach den beschriebenen erfindungs- 
gemaBen Verfahren hergestellt sind, laBt sich unter Anwen- 
dung von Anschwenunsaulen erf indungsgemaB dadurch erreichen, 
daB die Stabilisierungs- und/oder Filterhilf smittel in mehr 
als drei Filtersaulen, und zwar bis zu hundert Filtersaulen 
in der Weise vorgelegt werden, daB eine bestimmte Menge des 
Unfiltrats solange durch eine der Saulen geleitet wird, bis 
diese zu etwa 80 % ihres Adsorptionsvermogens erschopft ist. 
Danach wird der Unf iltratstrom in eine andere Regenerier- 
saule eingeleitet, bis deren Adsorptionsvermogen ebenfalls 
zu etwa 80 % erschopft ist, wobei in dieser Weise konti- 
nuierlich nach und nach alle vorhandenen, noch nicht er- 
schopften, also regenerierten, Saulen zugeschaltet werden, 
wahrend parallel hierzu die bereits erschopften Saulen 
ebenfalls kontinuierlich nacheinander wieder regeneriert 
werden. Eine schematische Darstellung der PVPP-Stabili- 
sierung im statischen Saulenverf ahren zeigt Fig. 2. 

In den Saulen 1 bis 7 ist jeweils eine bestimmte, dem Vo- 
lumen der Saule angepaBte PVPP-Menge als Suspension oder in 
trockener Form vorgelegt, die nach einem der obigen Agglo- 
merationsverf ahren hergestellt ist. 

Wahrend der kontinuierlichen Fahrweise sind mehrere Saulen 
der Stabilisierung und mehrere Saulen der Regeneration 
zugeschaltet* 

Der Unf iltratstrom wird zum Beispiel durch die Saulen 1 bis 
3 geleitet und verlaBt diese stabilisiert, wenn die Ventile 
2, 18, 16, 14, 20, 22, 24, 4 angesteuert werden. 



wo 92/11085 



PCr/EP91/01815 



17 - 



Bei etwa 80 %-iger Erschopfung der Saule 1 wird Saule 4 
durch Schaltung der Ventile 12 und 16 in die Stabili- 
sierungsphase auf genommen . Saule 1 wird bei 100 %-iger Er- 
schopfung durch SchlieBen der Ventile 18 und 20 der Rege- 
neration zugewiesen. 1st Saule 2 etwa 80 %-ig erschopft^ 
wird Saule 5 durch Schaltung der Ventile 10 und 28 in die 
Stabilisierungsphase auf genommen; Saule 2 wird bei 
100 %-iger Erschopfung durch SchlieBen der Ventile 16 und 22 
der Regeneration zugewiesen. 

Auf diese Weise werden samtliche Saulen sukzessive in die 
Stabilisierungs- oder Regenerationsphase gefiihrt. 

Die Regeneration beginnt bei Saule 1 zum Beispiel^ wenn die 
Ventile 18 und 20 geschlossen wurden. Das in der Saule ver- 
bliebene Unf iltrat wird entweder mit Inertgas in einen 
Puffertank gedruckt oder mit Wasser verdrangt. 

Hieran schliefit sich eine HeiBwasser-^ Natronlauge-^ HeiB- 
wasser-, Saure- und Kaltwasserspiilung iiber eine CIP an, wenn 
die Ventile 17 und 18 angesteuert werden. 

Der Vorteil dieses Mehrf achsaulenverf ahrens gegeniiber dem 
vorbeschriebenen besteht unter anderem in der vereinf achten 
Apparatur, weil im Vergleich zur Ausfiihrung nach Fig. 1 Do- 
sierpumpen und DosiergefaBe entf alien und durch die Um- 
schaltung der einzelnen Saulen eine schnelle und wirtschaft- 
liche Filtration erzielt werden kann. 

IJber die beschriebenen Verfahren hinaus kann mit den erfin- 
dungsgemaBen Agglomerations- und Filterhilf smitteln auch 
eine kombinierte Stabilisierung und Filtration von Getran- 
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ken, wie Bier, Saft, Wein, durchgef iihrt werden. Hierzu kon- 
nen die Getranke mit einer Kombination von Filterhilfs- 
mitteln aus Zweistof f komponenten, hergestellt nach den Ver- 
fahren der Anspruche 5 bis 18 mit PVPP-Partikeln, herge- 
stellt insbesondere nach den Verfahren der Anspruche 2 bis 
4, stabilisiert und filtriert werden, wobei Filterhilfs- 
mittel und PVPP-Partikel dem Unf iltratstrom kontinuierlich 
zudosiert werden, so daB ein Filter kuchen entsteht, der her- 
vorragende Stabilisier- und Filtrationseigenschaf ten auf- 
weist und der nach Beendigung dieser kombinierten 
Filtration/Stabilisierung im Filter regeneriert und dann zur 
erneuten Kombination Filtration/Stabilisierung eingesetzt 
werden kann • 

Bei der Kombination Filtration/Stabilisierung besteht der 
Vorteil darinr daB mit einem Filtermittel nach dem erfin- 
dungsgemaBen Herstellungsverf ahren, das gleichzeitig 
filtrierende und stabilisierende Eigenschaften hat, und 
einer konstruktiv einfachen Filterausfiihrung in einem 
Schritt filtrationstechnisch gesehen zum Beispiel Trubstoffe 
abgeschieden und stabilisierungstechnisch gesehen zum Bei- 
spiel Gerbstoffe abgetrennt werden konnen. 

Zusammenf assend ist festzuhalten, daB mit der Erfindung 
nicht regenerierbare Feinmaterialien, beispielsweise PVPP, 
in umweltfreundliche, billige regenerierbare Filterhilfs- 
bzw. Stabilisierungsmittel, insbesondere auch aus unter- 
schiedlichen Ausgangsstof f en, umgewandelt werden konnen. 
Beispielsweise laBt sich auch ein aluminiumf reies Anschwemm^ 
Filterhilf smittel herstellen, das dort eingesetzt werden 
kann, wo Aluminium als Anschwemmfilterhilf smittel uner- 
wiinscht ist. Erf indungsgemaB hergestellte Hilf smittel fiihren 
zu einer wesentlichen verf ahrenstechnischen Verbesserung bei 
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der Anschwemmf iltration, insbesondere bei der Stabilisierung 
von Getranken zur Vermeidung von Triibungen. AuBerst vorteil- 
haft ist, daB sich spezifisch schwere Teilchen und spezi- 
fisch leichtere Teilchen im Filtermaterial nicht mehr ent- 
mischen, wie dies beispielsweise bei Komponenten aus Alu- 
minium und Polyethylen bisher der Fall war. Die einheitliche 
Mischdichte und Homogenitat gewahrleisten den Einsatz auf 
fast alien Gebieten, insbesondere aber bei Verwendung als 
regenerierbares Filtermaterial bzw. bei der Anschwemm- 
filtration. SchlieBlich ist die Moglichkeit gegeben, durch 
entsprechende Zusammensetzung der Komponenten, Steuerung der 
Verfahrensschritte, insbesondere des Erhitzungsvorganges, 
der Agglomerisation, Filterhilf smittel vorgegebener Form- 
groBe und Permeabilitat zu erzeugen, die sich bei Schuttung 
durch giinstige Druckverhaltnisse der zu filternden Oder zu 
stabilisierenden Medien und ihre groBe Homogenitat auszeich- 
nen. 
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Anspruche 

!• Verfahren zur Herstellung von Stabilisier- und/oder 
Filterhilf smitteln zur Behandlung von Fliissigkeiten, 
insbesondere Getranken, unter Verwendung feiner bis 
feinster organischer und/oder anorganischer korniger 
Partikel, 

dadurch gekennzeichnet , daB die Partikel zur Agglo- 
meration in einem ersten Verf ahrensschritt gemischt und 
zusammengepreBt und mindestens bis in die Nahe ihres 
Schmelzpunktes erhitzt werden^ wonach sie bei angepaBter 
Verweilzeit nach Art einer Sinterung fixiert werden und 
danach das entstandene Agglomerat in eine seiner Ver- 
wendung entsprechende KorngroBe gesichtet bzw. in einem 
Mahlaggregat zerkleinert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , daB zur Herstellung von 
Getranke-Stabilisierungsmitteln vorbestimmter KorngroBe 
und Stabilitat organische kornige Partikel synthetischen 
Ursprungs^ beispielsweise Polyvinylpolypyrrolidon (PVPP) 
und/oder Kunststoff granulate, beispielsweise Poly- 
ethylengranulat und/oder modifizierte Zellulose, ver- 
wendet werden. 
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3. Verfahren nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet , da3 die organischen syntheti- 
schen Partikel unterschiedliche Kornf raktionen haben, 
vorzugsweise zwischen 0,1 jim bis ca. 10 \xm und/oder 
zwischen 10 \xm bis ca. 50 \xm und/oder groBer als 50 jim. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, 

dadurch gekennzeichnet , daB die Partikel einer 
Kompaktierung unterworfen werden, vorzugsweise derart, 
daB sie in einer einem Kompaktiergerat vorgeschalteten 
PreBschnecke bei Temperaturen in der Nahe des Schmelz- 
punktes, beispielsweise von 140 bis 260«'C fur eine bei- 
spielsweise Dauer von 10 bis 12 0 Minuten vorgepreBt und 
erhitzt werden und danach einer bestinunten Sinter- 
temperatur von beispielsweise 160 bis 170^0 und einer 
darauf abgestimmten Verweilzeit von vorzugsweise 0,1 bis 
5 Minuten in den Kompaktierwalzen zu Agglomeraten zu- 
sammengesintert werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB in dem ersten Verfahrens- 
schritt feinkornige organische Partikel synthetischen 
Ursprungs, beispielsweise feinkorniges PVPP, mit orga- 
nischen Fasern synthetischen Ursprungs, beispielsweise 
Pglypropylen (PP) und/oder Polyethylen (PE)-Synthesepulp 
Oder High-Density-Polyethylen (HOPE), High-Density- 
Polypropylen (HDPP), halogenierte Polyethylene, 
Polyoxymethylen oder Polyamiden , in einer Misch- oder 
Homogenisiereinrichtung derart vermischt bzw. homo- 
genisiert werden, daB sich feinste Teilchen der kornigen 
Partikel (Granulat) adhasiv an die feuchten Oberflachen 
der Fasern anlegen und danach bei Temperaturen in der 
Nahe des Schmelzpunktes der niederschmelzenden Kompo- 
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nente fixiert und nach Verdampfung des Benetzungswassers 
die feinen Teilchen zusammengesintert und anschlieBend 
in gewiinschte KorngroBen zerkleinert werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 oder 5, 

dadurch gekennzeichnetr daB anstelle oder in Mischung 
mit den organischen Partikeln synthetischen Ursprungs 
nach Anspruch 5 solche naturlichen Ursprungs, beispiels- 
weise Zellstoff- und/oder Starkepartikel , verwendet 
werden • 

7. Verfahren nach Anspruch 1 oder 5, 

dadurch gekennzeichnetr daS anstelle oder in Mischung 
mit den organischen Partikeln synthetischen Ursprungs 
anorganische Partikel wie Kieselguren, Per lite, hoch- 
kalzinierte, lauge- und saurebestandige Oxide, bei- 
spielsweise oc-Aluminiumoxid, Zirkoniumdioxid, Titan- 
dioxid und/oder Kohlenstoff partikel , Zeolithe oder dgl*, 
verwendet werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 1 oder 5, 

dadurch gekennzeichnet , daB anstelle oder in Mischung 
mit den organischen Fasern synthetischen Ursprungs nach 
Anspruch 5 Fasern naturlichen Ursprungs, beispielsweise 
nahezu lauge- bzw. saurebestandige oc-Zellstof fasern, die 
vorzugsweise chlor- oder wasserstof fperoxidgebleicht 
sind bzw. naB und/oder trocken konditioniert sind, ver- 
wendet werden und eine Faserlange von wenigen Mikro- 
metern bis zu 5000 \xm sowie eine Faserdicke von etwa 
0,1 \m bis 50 jim aufweisen. 
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9. Verfahren nach Anspruch 1 oder 5, 

dadurch gekennzeichnet ^ daB anstelle oder in Mischung 
mit Fasern nach Anspruch 5 und/oder Anspruch 8 
anorganische Fasern verwendet warden, beispielsweise 
Glasfasern, Kohlenstof f-, Aluminiumoxid- oder Metall- 
fasern, vorzugsweise in Faserlangen von wenigen Mikro- 
metern bis 5000 ^im und Faserdicken von etwa 0,1 bis 
50 [im Oder daB fein gemahlene Edelstahlteilchen in Form 
von Stauben oder Partikeln beispielsweise von einer 
Dicke von 0,1 bis 0,5 jim verwendet werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 1 oder 5, 

dadurch gekennzeichnet , dai3 hydrophile Thermoplast- 
fibrillen mit einem Wassergehalt von 0 bis 60 %, vor- 
zugsweise zwischen 30 bis 50 %, verwendet werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 1 oder 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB die f einf aserigen Thermo- 
plastf ibrillen mit annahernd paralleler Faserlage - also 
geoffnet - verwendet werden. 



12. Verfahren nach Anspruch 1 oder 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Erhitzung der Mischung 
aus feinkornigem Material und feuchten, hydrophilen 
thermoplastischen Fibrillen zwecks Verdampfung des 
Wasseranteils langsam bei ansteigenden Temperaturen 
erfolgt . 

13. Verfahren nach Anspruch 1 oder 5, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Thermoplastf ibrillen 
eine Faserlange von etwa 0,05 bis 5 mm, vorzugsweise 
zwischen 1 bis 1,5 mm, haben. 
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14. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 Oder 5, 
dadurch gekennzeichnet , daB wahrend des Erhitzungs- 
vorganges die Mischung beispielsweise durch Riihren oder 
mittels Wirbelbett in Bewegung gehalten wirdr wobei die 
Erhitzungsphase in einer inerten Atmosphare/ beispiels- 
weise in einer Stickstoff atmosphare ^ stattfinden kann. 

15. Verfahren zur Herstellung von Filterhilfs- und Stabi- 
lisiermitteln fiir Fliissigkeiten^ beispielsweise Ge- 
tranke, 

dadurch gekennzeichnet , daB feinkornige organische 
Partikel synthetischen Ursprungs, beispielsweise 
Polyvinylpolypyrrolidon (PVPP), vorzugsweise mit 
unterschiedlichen Kornf raktionen (kleiner als 1 |iin bis 
ca. 10 lim; groBer als 10 \xm bis 50 jim; und groBer als 50 
jxm) Oder Kunststoff granulate r beispielsweise PE-Granulat 
bzw. modif izierte Zellulose mit organischen Fasern 
synethetischen Ursprungs, beispielsweise lauge- und 
saurebestandige Kunststoff asern aus PE, PP, HDPP, HOPE, 
halogenierte Polyethylene, Polyoxymethylene, Polyamide 
und andere, nach vorheriger intensiver Vermischung einer 
Kompaktiermaschine zugefiihrt werden, wobei die Betriebs- 
temperatur wahrend einer bestimmten Verweilzeit in der 
Nahe der niederschmelzenden Komponente gehalten wird und 
danach das entstandene Agglomerat mit Mahl- und Misch- 
aggregaten in gewiinschte KorngroBenf raktionen iiberfiihrt 
wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet , daB feinkorniges PVPP und 
PE-Fasern derart zusammengesintert werden, daB die 
entstandenen Agglomerate eine GroBe von 30 jim bis 200 
Jim, vorzugsweise zwischen 60 bis 120 ^m, aufweisen. 
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17. Verfahren zur Herstellung von Stabilisier- und/oder 
Filterhilf smitteln zur Behandlung von Flussigkeiten^ 
beispielsweise Getranken, unter Verwendung feiner 
organischer und/oder anorganischer korniger Partikel, 
dadurch gekennzeichnet , daB zur Herstellung von Filter- 
hilf smitteln fiir die Anschwemm- und/oder Kuchen- 
filtration kornige organische Partikel natiirlichen bzw. 
synthetischen Ursprungs oder anorganische Partikel, 
beispielsweise Kieselguren, Perlite, hochkalzinierte 
Oxide iSX^hl^O^, Zirkoniumdioxid) , Kohlenstoff partikel 
usw. Oder Mischungen hiervon und organische Fasern aus 
Zellstoff (PE, PP, HOPE, HDPP, Polyamiden und anderen) 
und/oder anorganischen Fasern aus Glas, ^^2^3 ^2^* 
Metall, beispielsweise Edelstahl von einer GroBenordnung 
von wenigen Mikrometern bis ca. 5000 jim Lange und einer 
Dicke von ca. 0,5 jim bis 50 |im, in einem Trockenturin 
Oder einer Wirbelschicht mit einem Bindemittel, bei- 
spielsweise einem Melamin-Formaldehyd-Harz , einem 
Epichlorhydrin-Harz oder dgl. bespriiht und bei vorbe- 
stimmter Temper atur auskondensiert werden, wonach die 
beschichteten agglomerierten Teilchen in die gewunschte 
KorngroBe, bespielsweise durch Mahlen/Sichten zer- 
kleinert werden. 

18. Verwendung von Filterhilf s- und Stabilisiermitteln , 
hergestellt nach Verfahren entsprechend einem oder 
mehreren der Anspriiche 1 bis 17 als Anschwemmittel bei 
der Filtration von pharmazeutischen oder chemischen 
Flussigkeiten oder Getranken. 

19. Verwendung von Filterhilf s- und Stabilisiermitteln, 
hergestellt nach Verfahren entsprechend einem oder 
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mehreren der Anspriiche 1 bis 17 zur Kuchen- und/oder 
Tief enf iltration von pharmazeutischen, chemischen 
Flussigkeiten oder von Getranken, insbesondere zur 
Separation von parti kularen und/oder kolloidalen 
Teilchen. 

20. Verfahren zur Stabilisierung von Getranken, insbesondere 
Bier, Saft, Wein oder dgl . , 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Getranke mit Stabi- 
lisiermitteln behandelt werden, die nach den Verfahren 
gemaB einem der Anspruche 1 bis 18 hergestellt sind. 

21. Verfahren zur Stabilisierung von Getranken nach 
Anspruch 20, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Stabilisierungsmittel in 
einer Stabilisier- und Regenerationsanlage (STR) ein- 
gesetzt werden. 

22. Verfahren zur Stabilisierung von Getranken, bei- 
spielsweise Bier, Saft, Wein oder dgl . , unter Verwendung 
von Stabilisier- und/oder Pilterhilf smittel, insbe- 
sondere nach den Verfahren gemaB einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 18, 

dadurch gekennzeichnet , daB die Stabilisier- bzw. 
Filterhilf smittel vorzugsweise PVPP-Partikel in einer 
Filtersaule unter Zudosierung zum Unf iltratstrom an- 
geschwemmt werden, und der angeschwemmte Filterkuchen in 
Saulenform regeneriert und anschlieBend in einem Dosier- 
gefaB ausgetragen werden und zur Resuspension derart 
verwendet werden, daB die PVPP-Partikel erneut in einer 
Saule angeschwemmt werden, und daB dabei vorzugsweise 
mindestens zwei Filtersaulen derart kontinuierlich be- 
trieben werden, daB wahrend in der einen Saule gefiltert 
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bzw. stabilisiert, in der anderen regeneriert wird (Pig. 
1). 

23. Verfahren zur Stabilisierung von Getranken, Bier, Saft 
Wein Oder dgl • , unter Verwendung von Stabilisier- und 
Oder Filterhilf smitteln, insbesondere hergestellt nach 
einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 18, 

dadurch gekennzeichnet , daB die Stabilisierungs- 
und/oder Filterhilf smitteln in mehr als drei Filter- 
saulen, beispielsweise bis zu 100 Filtersaulen in der 
Weise vorgelegt werden, daB eine bestimmte Menge des 
Unfiltrats solange durch eine der Saulen geleitet wird, 
bis diese zu etwa 80 % ihres Adsorptionsvermogens er- 
schopft ist und daB danach der Unf iltratstrom in eine 
andere Regeneriersaule geleitet wird, bis auch deren 
Adsorptionsvermogen zu etwa 80 % er schopft ist und daB 
in dieser Weise kontinuierlich nach und nach alle re- 
generierten Saulen zugeschaltet werden, wahrend parallel 
hierzu die erschopften Saulen ebenfalls kontinuierlich 
nacheinander regeneriert werden (Fig. 2). 

24 . Verfahren zur kombinierten Stabilisierung und Filtration 
von Getranken, beispielsweise Bier, Saft, Wein, mit 
Pilterhilfs- und Stabilisiermitteln nach einem oder 
mehreren der Anspriiche 1 bis 18, 

dadurch gekennzeichnet , daB die Getranke derart stabi- 
lisiert und filtriert werden, daB Filterhilf smittel und 
PVPP-Partikel dem Unf iltratstrom kontinuierlich zu- 
dosiert werden und daB nach Beendigung der Kombination 
Filtration/Stabilisierung der angeschwemmte Filterkuchen 
im Filter regeneriert und zur erneuten Kombination 
Filtration/Stabilisierung bereitgestellt wird (Fig. 2). 
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25. Verwendung von Saulengef aBen zur Stabilisierung und/oder 
Filterung bzw. zur Regenerierung von Fliissigkeiten, ins-^ 
besondere Getranken, mittels Filterhilfs- und Stabi- 
lisierungsmitteln, hergestellt nach einem oder mehreren 
der Anspriichen 1 bis 18. 
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